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OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo determinar os requisitos técnicos e
operacionais necessarios para o fornecimento do servico de substituicdo dos
corrimédos das escadas rolantes Thyssen, Otis e Villares instaladas nas estacdes
do MetrG, com a realizacdo do fechamento da emenda do corrimao em campo.

SIGLAS, ABREVIATURAS E DEFINICOES

DEFINICOES

Corriméo de Borracha: Corrimao fabricado com material de borracha sintética
(SBR).

Camada Deslizante: Superficie do corrimdo que estd em contato com as guias
da escada rolante, fabricada em tecido de poliéster.

Inibidor de esticamento: Cabos de ac¢o altamente resistentes.

NORMAS TECNICAS

Os servicos de substituicdes dos corrimaos devem ser realizados observando as

indicacdes das seguintes normas técnicas:
e NBR 16734 — Escadas Rolantes e Esteiras Rolantes — Requisitos de
segurancga para construcao e instalacao;

e NBR 10147 - Escadas Rolantes e Esteiras Rolantes — Inspecdes e ensaios
de aceitacao, periddicos e de rotina;

e NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliarios, espacos e
equipamentos urbanos;

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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e NBR 16083 — Manutencdo de elevadores, escadas rolantes e esteiras
rolantes - Requisitos para instrucfes de manutencao;

e NBR ISO/IEC 17025 — Requisitos gerais para competéncia de laboratorios
de ensaios de calibracéo;

e Lei 01-00223/2016 — Obrigatoriedade de instalacdo de protecdo nas
extremidades do corrimdo das escadas rolantes.

ABRANGENCIA

Os servigos de substituicdes dos corrimados com fechamento da emenda em
campo serao realizados nas escadas rolantes dos fabricantes: Thyssen modelos

Tugela e Vitoria, Villares e Otis instaladas nas estacdes do Metr6.

NOTA: Para as escadas rolantes Thyssen modelo FT-732 os corriméos serao
fornecidos fechado.

ESCOPO DO FORNECIMENTO

SERVICO DE SUBSTITUICAO

O Metrd informara a contratada qual o corriméo devera ser substituido, indicando
o local de instalacao, tipo do perfil do corrimdo e o comprimento do corrimao,

ficando a contratada responsavel pela remocao do corriméo a ser substituido.

O empregado do Metrd implementara a seguranca para a realizacao do servigo
de substituicdo do corrimdo (bloqueios fisicos, desligamento de chave geral ou
inibir os comandos de movimentagcdo da escada rolante), conforme

procedimento interno de trabalho.

Os empregados do Metrd e da Contratada deverao realizar a limpeza das guias
dos corrimdos para facilitar a inspecado prévia nas condi¢cdes operacionais das

guias, polias de tracionamento, guia de roletes, roletes e tensionadores, enfim,

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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em todas as partes deste sistema de tracionamento, para que um possivel

componente desgastado ndo danifique o novo corriméo.

NOTA: Os desvios encontrados (roletes travados, guias gastas e etc.) devem
ser reparados antes da substituicdo do corriméo, a cargo do Metrd.

4.1.4. O empregado do Metrdé deve folgar o sistema de rolos esticador do corriméo,

para que seja realizada a instalacdo do novo corriméo.

41.4.1 Na escada rolante Villares folgar a pega “5”, vide figura 1.

Figura 1: Conjunto geral — Escada Rolante Villares.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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41.4.2

Na escada rolante Otis, folgar as pecgas “3”, “4” e “5”, vide figura 2.

Figura 2: Conjunto geral — Escada Rolante Otis.
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41.4.3

FD-0502-01

Na escada rolante Thyssen, folgar o tensor do corrimdo na parte inferior da
escada rolante, vide figura 3.
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Figura 3: Conjunto geral — Escada Rolante Thyssen.
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4.1.5. A contratada ira realizar a instalagdo do novo corriméo utilizando o corriméo
danificado a ser removido como guia, vide figura 4, isto para que seja evitado a
desmontagem dos equipamentos da escada rolante. Deve-se ter o cuidado de
efetuar uma protecdo nas extremidades dos corrimdos, para que estes nao

figuem travados no interior da escada rolante, vide figura 5.
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Figura 4: Utilizacdo do corrimdo velho como guia para instalacao do corrimao.

‘ .

4.1.6. A contratada ira realizar a emenda corrimao em campo (na escada rolante), para

isso ela devera providenciar todos 0s insumos necessarios para a realizagado da

atividade, também devera providenciar uma fonte de alimentacdo elétrica

alternativa para os seus equipamentos, caso na estacdo onde sera realizado o
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servico esteja sem o fornecimento regular de alimentacdo elétrica (exemplo:

Testes na subestacao auxiliar).

A contratada devera providenciar o transporte e descarte do corriméo removido

da escada rolante.

DOCUMENTACAO TECNICA

A contratada devera elaborar os procedimentos de instalacéo e conservagado dos
corrimdos a serem instalados, contemplando todos os desenhos, técnicas e
materiais utilizados, fornecer os certificados de ensaios mecanicos, certificados

de qualidade dos produtos e certificado de matéria prima.

Toda documentacdo devera ser aprovada pela Engenharia de Manutencéo do

Metrb e emitida preferencialmente em portugués.

Os documentos devem ser elaborados e fornecidos considerando-se as

seguintes normas:

Devem ser elaborados de acordo com os formatos padrdes fornecidos pelo

Metrd.

e MAN-10-202 — Elaboracédo e fornecimento da documentacdo técnica de
sistemas, equipamentos e instalacoes;

¢ MAN-10-204 - Formatos padronizados de documentos técnicos de
engenharia e arquitetura,

NOTA: A entrega da documentacdo técnica € um item condicional para a
liberacdo da abertura de uma “Ordem de servico”, para inicio dos
trabalhos de substituices dos corriméos.

CARACTERISTICAS DO CORRIMAO

COMPONENTES DO CORRIMAO

Camada deslizante

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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A camada deslizante deve ser fabricada de tecido de poliéster, estatico

dissipativo.

Inibidor de esticamento

O material utilizado como inibidor de esticamento poderé ser:

e Cabo de aco.
e Fita Metalica.
e Material Polimérico ou similar.

NOTA: Como inibidor de esticamento podera ser utilizado qualquer um dos
materiais relacionados acima, desde que resista a carga de ensaio de
tracdo do corpo e emenda do corriméo indicados nesta especificacao.

Corpo e carcaca

O corriméo deveré ser de borracha (natural ou sintética), desde que atenda as

caracteristicas mecanicas contidas nesta especificacao.

CARACTERISTICAS MECANICAS — ENSAIOS.

O corrimao devera ser submetido a um ensaio de tracao para determinacdo da

resisténcia mecanica do corpo e da emenda deste corrimao.

Preparacao das amostras do corpo e emenda do corrimao para realizagéo do

ensaio de resisténcia a tragao.

a) Com as amostras da emenda, assegure que a secg¢ao unificada fique no centro

do comprimento da amostra.

b) A amostra é preparada removendo a cobertura e o labio do corriméo, em ambas

as extremidades para fazer as abas que serdo utilizadas para a fixacdo do
corrimao no equipamento de ensaio, evitando que este corriméo se solte, vide
Figura 6.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Figura 6: Preparacao das extremidades do corrimao, para fixacdo na maquina de ensaio de

tracéo

c) As camadas de borracha corrimdo devem ser removidas, ficando expostos os
inibidores de esticamento (cabo de aco ou fitas metélicas ou material
polimérico) para garantir uma superficie de fixacao plana.

d) Asregides das abas do inibidor de alongamento devem ser cobertas com tecido
deslizante para distribuir a carga e proteger o inibidor contra danos causados
pelos mordentes da maquina de teste.

e) O comprimento de a amostra de teste deve ser de 1000 mm com adicéo de
uma guia em cada extremidade. As abas sdo aproximadamente 75 mm de
comprimento, 45 mm de largura e 6 mm de espessura, como indicado na Figura
7.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Figura 7 — Dimensdes do corpo de prova
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5.2.1.2 Uma aba é colocada no mordente na extremidade estaciondria da maquina de

teste de tracéo e a algca fechada, como indicado na Figura 8.

Figura 8: Equipamento de ensaio de tracao dos corrimaos.

5.2.1.3 A outra extremidade da amostra é colocada na extremidade mével da maquina

de teste de tracdo e no aperto fechado.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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A carga € aplicada para a amostra a uma taxa de 50 +/- 5 mm / min (velocidade

do ensaio) até atingir uma forca méaxima.

NOTA: O corrimdo devera suportar uma carga minima de ruptura de 30.000N
para o corpo do corrimdo e uma carga minima de 25.000N para a
emenda do corrim&o, isto devera ser comprovado através de relatorio
de realizacdo do ensaio, emitido por 6rgéo acreditado.

O corrimao devera ser submetido a um ensaio de adesdo entre camadas
conforme norma ASTM D413, DIN 53530 e ISO 36, obtendo um resultado de
50N/cm entre todos 0os componentes, isto devera ser comprovado atraves de

relatorio de ensaio emitido por érgéo acreditado.

O corriméo devera ser submetido a um ensaio de resisténcia dinamica a 0zonio,
conforme procedimento de teste descrito na norma ASTM 3395, no minimo por
500 horas, isto devera ser comprovado através de relatério de ensaio emitido por
orgao acreditado.

O corriméo devera ser submetido a um ensaio de resisténcia estatica a 0zénio
conforme procedimento de teste da norma ASTM D1149, DIN 53509 e ISO 1431-
1, sem trincos apos 100 horas, com 50 pphm e com 37,7 graus Celsius, isto
devera ser comprovado através de relatério de ensaio emitido por 6rgéo

acreditado.

O corrim@o devera possuir uma dureza de 75 £+ 5 Shore A, conforme ASTM
D2240, DIN 53505 e ISO 868, isto devera ser comprovado através de medicao
realizada por empregado do Metrd.

DEMAIS CARACTERISTICAS

O corriméo devera possuir resisténcia quimica a o6leo, graxa e a detergentes
suaves, isto deverad ser comprovado atraveés de certificado emitido pelo

fornecedor do corrimao.

O corrimao deverd ser isento de risco, trinca devido ao ressecamento e outras

imperfeicdes que afetem o seu perfeito funcionamento.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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O corriméo deve propiciar a dissipacao de eletricidade estética, gerada pelo atrito

do corrimd@o com os componentes da escada rolante.

Para confirmacdo desta caracteristica sera realizada uma verificacdo com o
medidor de carga estatica (16002735). O valor encontrado ndo deve ser superior
a 500 Volts.

NOTA: Caso o valor encontrado seja superior a 500 Volts, deve ser instalado
um dispositivo para dissipar a eletricidade estatica acumulada na
superficie do corriméo.

Dimensdes do perfil do corriméo:

Corriméo para ER Otis e Villares.

Figura 9 — Dimensdes do perfil de corriméo para ER Otis/Villares
A

D

i T~
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“l ’l

Tabela 2 — Dimens6es do perfil de corrim&o para ER Otis/Villares
Medidas (mm) A B C D E F

BORRACHA 81+4/-0 | 34+4/-0 [ 38+3/-0 | 63+3/-0 | 15205 | 10%05

Corriméo para ER Thyssen modelo FT-732.
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Figura 10 — Dimensdes do perfil de corriméo para ER Thyssen modelo FT-732

R17.5 15.3 +0.5
* —3.8 £0.5
10.0 +1.0 //
(// *‘ 7! }\9
15.0 £1.0 107 17.7 35.0 £1.0
C +1° +0.5 +
6.8 J
[ +0.5 —— |
R7.5—
- 42.0 £1.5
68.0 £1.0
88.0 +1.5

5.3.4.3 Corriméo para ER Thyssen modelos Tugela e Vitoria.
Figura 11 — Dimens0des do perfil de corriméo para ER Thyssen modelos Tugela
e Vitéria
R4.75—
\
\'\, ‘
\ ﬁ 10.0 20.5
kY
I = [
28.0 £1.5 + —+ 9.5 £0.5
Z f
8.5 +0.5
‘-—38.0 +2.0 ‘ '
60.0 -2.0
76.0 -2.0
5.3.5. Tolerancia dimensional no comprimento final do corrimao
5.35.1 Para Corrim&o com comprimento de até 40 metros: £ 20 mm.
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Para Corrim&o com comprimento acima de 40 metros: £ 25 mm.

IDENTIFICACAO DO CORRIMAO

O corrimdo devera ser fornecido com a identificacdo a qual possibilite a sua
rastreabilidade. Esta identificacdo devera ser composta das seguintes

informacdes:

Sigla do nome da empresa fornecedora do corriméo (utilizar trés letras para
identificacdo do nome da empresa).

Data de fornecimento do corriméao.

Numero de série do corriméao.

Comprimento do corrimao.

O formato da identificacdo final deve ser a abaixo indicada.

XXX — DD/IMM/AA - YYY C 2272772

Sendo:

XXX = Sigla do nome da empresa fornecedora do corrimao.
DD/MM/AA = Data — DD = Dia; MM = Més e AA = Ano.
YYY = Numero de série.

C = comprimento.

Z7777 = Medida do comprimento em milimetros.

O local de gravacéo da identificacdo no corriméo € o indicado na Figura 12.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Figura 12 — Local de gravacéao da identificacdo no corrimao

Identificacdo do corrimdo
Relevo = 0,4mm:;
Altura da letra = 10mm.

NOTA: O corrimdo devera possuir identificacdo no minimo, na regido de
emenda em ambas as faces. Se o processo de fabricacdo permitir,
podera ser acrescentada uma nova marcacao a cada 4 metros.

APARENCIA DO CORRIMAO

INSPECAO VISUAL

O corriméo devera estar isento de bolhas, cortes ou rupturas, incrustacdes, lonas
soltas ou rasgadas e, também, ndo deve possuir dobras/sobreposi¢cdes das

lonas.

Deve ser mantida uma largura constante da borda de lona sem borracha e uma

uniformidade na vulcanizacdo da borracha externa do corriméo.

A variacdo de manchas é admissivel em no maximo 8% da regido do topo e em

toda a extensao da curva inferior do corrimao.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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INSPECAO DIMENSIONAL

Deformacdes sdo admissiveis apenas nos labios do corrimdo, desde que
estejam espagcadas de no minimo 2m e tenham no maximo 3 mm de

profundidade X 20 mm de extensao.

Depressbes de prensagem no corrimao sdo admissiveis no topo e na curva
inferior quando tiverem um maximo de 0,5mm de desnivel com espacamento
minimo de 2m. A frequéncia dessas depressfes nao podera exceder L/2

ocorréncia por corrimao, sendo L o comprimento do corrim&o.

Falhas (auséncia) de material sdo admissiveis na curva inferior do corrimao,
desde que estejam espacadas em no minimo 5m e possua uma area maxima de

20mm? X 1 mm de profundidade.

DISPOSICOES GERAIS

ORGANIZACAO

A contratada utilizara o corriméo a ser substituido como guia para a instalacéo
do corriméo novo, deste modo ndo sera necessario a desmontagem da escada

rolante.

O empregado do Metrd providenciara a instalagcdo de seguranca do local de
trabalho, fechamento com barreiras fisicas (bloqueios). Realizara, também, as
adaptacdes no circuito de seguranca da escada rolante para permitir a instalacao
do corrimdo novo, restabelecendo o seu funcionamento normal apds a

finalizacdo da instalacdo do corriméo.

O empregado do Metr6 Indicara o ponto de alimentag&o elétrica a ser utilizado

pela empresa contratada.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Na impossibilidade do fornecimento de alimentacéo elétrica proveniente das
instalacdes do Metrd, a contratada devera utilizar um gerador portatil, o qual é
de responsabilidade da contratada fornecer.

CRITERIOS PARA SUBSTITUICOES DOS CORRIMAOS

Substituicbes sob demanda (Extraordinarias).

A contratada deverd atender as substituicdes emergenciais dos corrimaos no
prazo maximo de 72 horas, a partir da comunicacao oficial da necessidade de
substituicdo do corriméo, para o0 caso em gue a escada rolante estiver paralisada

devido a necessidade de substituicdo do corrimao.

A previsdo de consumo extraordinario € de 18 substituicbes de corriméos por
ano, independentemente do tipo de perfil do corrimao.

NOTA: As substituicbes em garantia deverdo atender o prazo maximo de 5
dias corridos e nédo serdo contabilizadas na previsdo de consumo
extraordindrio, pois se trata de substituices de corrimaos com defeito
de fabricacdo ou defeito na realizagcdo do servico de emenda em
campo.

Substituices regulares.

A contratada devera atender as substituicdes regulares dos corrimdos no prazo
de maximo de 5 dias, a partir da comunicacdo oficial das necessidades de
substituicbes dos corrimaos.

ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS

As visitas para execucdo do servico sO poderdo ser feitas mediante o
acompanhamento de um empregado do Metrd, que sera designado pela

supervisao responsavel.

MATERIAIS

Todos os materiais empregados devem ser novos e livres de quaisquer

imperfeicdes que comprometam a sua correta aplicacao.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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7.5. DESCARTE DE MATERIAIS
7.5.1. A contratada ficara responsavel pela realizacdo de todas as acdes pertinentes

ao descarte e ao gerenciamento dos materiais removidos do sistema, incluindo

0 acondicionamento, transporte e separacdo dos materiais, desde sua retirada

até o descarte em unidade processadora ou a prépria destruicdo em fornos

industriais.
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